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The analysis No Plastic in Nature: Assessing Plastic 
Ingestion from Nature to People prepared by Dalberg, 
based on a study commissioned by WWF and 
carried out by University of Newcastle, Australia, 
suggests people are consuming about 2000 tiny 
pieces of plastic every week. That’s approximately 
21 grams a month, just over 250 grams a year.
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Reproducibility

Standardization is Needed



Sample 
Collection

• Representative of source

• Account for diurnal patterns

• Volume proportional 

Desired Features



Wastewater
Sampling Apparatus

Submersible 
Pump

Programmable 
Timer

Stainless Steel
Sieve Stack

5 Gallon
Container

½” Stainless
Tubing

½” Stainless
Needle Valve

Extension
Cord

1)   Pump capable of providing 
20’ of head and up to 3 gpm flow

2) Stainless steel transfer tubing

3) Adjustable valve for flow control

4) Programmable timer 

5)   Sieve Stack (1,000 µm – 20 µm)

6)   Container for sieves with drainage



• Easy Setup & Calibration

• Improved Flow Control

• Recorded Total Volume

• Submersible or Peristaltic Pump

Sampling Options

Flow MeterHose Bib Valve



Sample Retrieval

Sieved material rinsed and collected in sample container



• Straightforward

• Simple to follow

• Reproducible

Sample 
Collection



Sample 
Preparation

Desired Outcome

• Account for interferences

• Easy to follow & replicate

• Produce accurate results

• Minimize loss or damage of particles

Procedure MUST:
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~20x magnification



Interferences
Cellulose is abundant

(toilet paper)



Interferences

Abundant chitin background material



Interferences

Skin and lipid material is abundant



Extraction Procedure Reference Spikes



Sieve Fractions

Influent Effluent



Influent 150 micron Effluent 150 micron



Influent 45 micron Effluent 45 micron

mat



20

35%

35%

Universal 
Enzymatic
Purification 
Protocol

Löder 2017



1. Filter, dry & weigh sample  (24 hrs)

2. Wet peroxide digestion  (24 hrs)

3. Filter sample, protease digestion  (24 hrs)

4. Filter sample, lipase digestion  (24  hrs)

5. Filter sample, cellulase digestion (24 hrs x 3)

6. Filter sample, final wet peroxide, filter sample  (3 hrs)   

Extraction Procedure









Sample 
Preparation

Sample Preparation for Microplastics

• Easy to replicate

• Addresses Interferences 

• Minimizes damage and loss of particles



Standardized Preparation

Modified 
Schweizer’s Reagent Test Tube Shaker Centrifuge



1. Wet peroxide digestion  (1 hr)

2. Centrifuge & decant excess liquid (15 min)

3. Cellulose digestion with modified Schweizer’s Reagent (5 min)

4. Centrifuge & decant excess liquid (5 min)

5. Schweizer’s Reagent quench with 30% NH4OH (5 min)

6. Buffer sample to pH 8 with Tris‐HCl (5 min)

7. Simultaneous protease & lipase digestion (20 hrs)

8. Centrifuge & decant excess liquid (5min)

9. Water wash (5 min)

10. Centrifuge, & decant excess liquid, add 10 mL of CH4OH

Extraction Procedure



• Eliminates filtration and associated 
sample loss

• Cellulose is completely removed 
during the first step

• Preparation time is ideal

• Entire sieved contents are plated 
onto a single slide

• Reference spike recovery near 100%

Observed Improvements



Sample 
Analysis

Desired Characteristics

1.  Spectroscopic analysis

2. Identify targets

3. Isolate individual particles

4. Positive identification

5. Quantification of particle count and size



Agilent
LDIR 8700

Chemical
Imaging 
System



Specification Description
Optical Resolution 1 micron
Spectral Resolution 20 micron
Wavelength Coverage 1,800 – 1,000 wavenumbers (cm‐1)
ATR Resolution
Light Source Quantum Cascade Laser
Detector TE cooled MCT 
Time Required for Analysis Minutes
Reference Library IR and buildable

Agilent LDIR 8700







Spectral Matching



Influent 300 micron
• 1028 particles detected
• Polyamides were most prevalent
• Wool, silk, nylon from textiles
• Undigested protein-rich debris
• Followed by cellulosic particles, PTFE (Teflon), polystyrene

35
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Run 1 136 132 7 5 4 12 1 0 60 9 2 2 0 9 1 19 1 0
Run 2 138 131 3 1 5 12 1 1 63 7 2 1 0 9 1 25 0 0
Run 3 136 131 7 3 5 12 0 0 65 10 2 1 0 8 0 16 2 1
Run 4 140 135 7 6 5 12 0 1 63 11 2 1 1 8 1 17 0 0
Run 5 136 127 8 4 6 7 2 2 60 10 2 1 1 8 0 12 3 1
Run 6 137 130 1 1 5 12 1 2 60 11 2 2 0 8 0 24 1 0
Run 7 137 127 0 2 6 13 1 1 58 9 2 1 0 8 0 26 0 0
Run 8 135 135 0 3 6 11 1 3 58 9 1 0 1 9 1 25 1 0

10

137 131 4.13 3.13 5.25 11.4 0.88 1.25 60.9 9.5 1.88 1.13 0.38 8.38 0.5 20.5 1 0.25
83.8

1.55 3.07 3.48 1.81 0.71 1.85 0.64 1.04 2.53 1.31 0.35 0.64 0.52 0.52 0.53 5.21 1.07 0.46
1.13 2.34 84.4 57.8 13.5 16.2 73.2 82.8 4.16 13.8 18.9 57 138 6.18 107 25.4 107 185

Mean Detected:

True Number:

Percent Recovery:
Std Dev:

Relative Std Dev:

Instrument Validation









Excel Data Export



LDIR Analysis of Microplastics

• Identification of MP materials

• Quantification of MP particles

• Particle size distribution

• Reproducible

Sample 
Analysis



Sample 
Collection

Sample 
Preparation

Sample 
Analysis

Reproducibility Achieved



Thank You!

Stay Positive…….Test Negative


