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An Introduction 
to SIFT‐MS



SIFT‐MS: How this soft chemical ionization technique works



SIFT‐MS: Key benefits



Benefit 1: Real‐time analysis



Benefit 2: Comprehensive analysis from application of eight reagent ions

hydrocarbons alkanes, alkenes, aromatics, monoterpenes

oxygenates alcohols, aldehydes (including formaldehyde), ketones, 
esters, ethers, carboxylic acids

nitrogen compounds amines, amides, nitriles, nitrated organics, nitrosamines

sulfur compounds mercaptans, thioethers, carbonyl sulfide

halogenated 
compounds

aliphatic and aromatic fluorides, chlorides, bromides and 
iodides

inorganics
ammonia, hydrogen cyanide, hydrogen sulfide, nitrogen 
dioxide, phosphine, hydrogen chloride, hydrogen fluoride, 
carbon dioxide, sulfur dioxide, ozone 



Benefit 2: Eight reagent ions coupled with MS also provides high selectivity

Mechanism H3O+ NO+ O2
+ OH‐ O‐ O2

‐ NO2
‐ NO3

‐

Proton transfer (PT)   

Electron transfer (ET)        

Dissociative ET   

Hydride abstraction   

Association        

Proton abstraction     

Hydrogen atom transfer     

Associative detachment     

Displacement     

Elimination     



The multiple reagent ion system of SIFT‐MS is able to resolve certain 
isobaric and isomeric compounds.

Acetone
H3O+ +  (CH3)2CO     (CH3)2COH+ (59) +  H2O
NO+ +  (CH3)2CO           (CH3)2CO.NO+ (88)
O2

+ +  (CH3)2CO            (CH3)2CO+ (58) +  O2 [60%]
 CH3CO+ (43) +  CH3 +  O2 [40%]

Propanal
H3O+ +  CH3CH2CHO  CH3CH2COH+ (59) +  H2O
NO+ +  CH3CH2CHO  CH3CH2CO+ (57) +  HNO
O2

+ +  CH3CH2CHO  CH3CH2CHO+ (58) +  O2 [50%]
 CH3CH2CO+ (57) +  HO2 [50%]

Benefit 2: Eight reagent ions coupled with MS also provides high selectivity



Benefit 2: Eight reagent ions coupled with MS also provides high selectivity
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ACETONE PROPANAL Reagent
Ion

Ionization mechanism(s) 
(analyte‐dependent)

H3O+ Proton transfer
H3O+ + A  A.H+ + H2O

O2
+

Electron transfer (ET)
O2

+ + A  A+ + O2
Dissociative ET

O2
+ + A  Fragment+ + …

NO+

Association
NO+ + A + M  A.NO+ + M

Hydride abstraction
NO+ + A  [A‐H]+ + HNO

H3O+

NO+

O2
+



Finding the missing piece of the analytical puzzle…
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Finding the missing piece of the analytical puzzle…



Finding the missing piece of the analytical puzzle…



The missing piece of the analytical puzzle is SIFT‐MS!



Site emission comparison on the Korean Peninsula: One‐hour monitoring

Comparing the top 14 species for three facilities
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GeojeYeosu

Benzene

Ethylbenzene +
XyleneToluene

Geoje Yeosu

24‐hour monitoring of two separate industrial zones

Site emission comparison on the Korean Peninsula: 24‐hour monitoring



Yeosu Geoje

Mobile BTEX measurement on the Korean peninsular: Regional monitoring

Shipyard/industrial zone

Manufacturing
zone

SIFT‐MS data from moving 
van‐mounted unit

Concentration and GPS data 
integrated for regional 
pollution mapping

Higher BTEX concentration 
for areas of greater 
industrial activity



Mobile BTEX measurement n the Korean peninsular: Regional monitoring
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Thermal Desorption‐SIFT‐MS



TD‐GC/MS and TD‐SIFT‐MS analytical approaches are different!



TD‐SIFT‐MS desorption profile



TD‐SIFT‐MS application: Rapid analysis of BTEX and styrene

4.9% RSD

3.2% RSD

1.5% RSD

0.6% RSD



TD‐SIFT‐MS loading and desorption linearity



TD‐SIFT‐MS application: Rapid analysis of environmental BTEX, etc.



THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!
QUESTIONS?

Email: caleb.allpress@syft.com


